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La presente invention concerne un poussoir a verins et, 
plus particulierement, un appareil pour produire 1 1 actio nnement si- 
multane d'au moins deux verins de meme nature sur un poussoir. La 
forme de realisation preferee de l f indention decrite ci-apres con- 
5 cerne un equipement de poussoir de charges pour chariot de levage 
dans lequel on utilise deux verins pour produire des mouvements egaux 
des cotes opposes d'un element~poussoir avec une reduction des ten- 
dances eventuelles du poussoir a se presenter obliquement dans 1 1 ap- 
pareil, 

10 Une forme courante d' appareil comprend un chassis, un ele- 

ment-poussoir monte pour se deplacer dans les deux sens par rapport 
a la partie anterieure de l 1 appareil, et deux verins actionnes par 
un fluide et commandes simultanement pour deplacer le poussoir- Pour 
qu'un tel Equipement fonctionne convenablement , les verins doivent 

15 £videmment se deployer et se contracter egalement afin d'eviter des 
inclinaisons nuisibles du poussoir et des deformations des autres 
parties de 1 'equipement. Toutefois, les moyens connus pour produire 
1 ' actionnement sinrultane dans les memes conditions des deux verins 
de cet equipement se sont souvent montres mediocre s. 

20 Par consequent, un but general de 1' invention consiste a 

fournir dans un dispositif comprenant au moins deux verins actionnes 
par un fluide, un nouvel appareil pour produire dans les memes condi- 
tions 1 1 actionnement simultane de ces verins. 

Plus particulierement r 1' invention se propose de fournir 

25 un appareil de ce genre qui comprend des moyens de commande de l'e- 
coulement du fluide vers et hors des verins, grace auxquels moyens 
les verins, durant leurs fonctionnements simultanes, se deploient et 
se contractent egalement. 

Pour atteindre ces buts, 1' appareil envisage dans le pre- 

30 sent expose de 1' invention comprend un premier conduit pour admettre 
le fluide a. la culasse d'un premier verin et pour l'evacuer de ce 
verin, un conduit de transfert reliant l'extremite cote tige dudit 
premier verin a la culasse d'un second verin pour permettre un trans- 
fert du fluide entre les verins, et un troisieme conduit pour admettre 

35 le fluide a l'extremite cote tige dudit second verin pour l'evacuer 
par cette extremite. Les pistons des verins ont des dimensions telles 
que la surface effective de piston exposee au fluide a 1' extremite 
cote tige dudit premier verin, est sensiblement egale a la surface 
"e~f fective" de~ la face du piston exposee au f luide du cote- de la cu- - 

40 lasse dudit second verin. Avec une telle construction, le fluide, 
dans 1' extremite cote tige du premier verin, dans le conduit de 
transfert, et dans la culasse du second verin est un fluide captif 
sur lequel on agit et qui agit lui-meme sur les pistons des verins 
pour produire des deplacements identiques simultanes des deux pistons. 



BNSOOCID: <FR 1 575128A_!_> 



4 



1575T78 



2 



L 1 invention se propose aussi, en liaison avec les buts pre- 
cites, de fournir : 

- de nouveaux moyens pour maintenir automatiquement constant 
le volume de ce fluide captif, quels que soient ses changements de 
5 densite dus aux variations de la temperature, ou d'un autre facteur 
comme, par exemple, les fuites, qui pourraient modifier le volume 
original du fluide captif ; la presence de ces moyens est importante 
en ce qu'elle assure une coordination correcte des pistons ; ainsi 
1' invention a pour caracteris tiques , en ce qui concerne le piston de 

lO chaque verin, un nouvel amenagement d'un passage de fluide debouchant 
sur les faces opposees du piston, et des dispositifs de soupapes ou 
clapets s'opposant a 1' ecoulement du fluide dans un sens, dans ce 
passage, tout en se pretant a son ecoulement dans le sens inverse, 
la direction de 1 ! ecoulement etant telle qu'elle determine le re- 

15 emplissage en fluide captif ou sa vidange selon les besoins, 1 1 appa- 
reil etant d'une construction relativement simple et d'un fonctionne- 
ment sur. 

D'autres caracteristigues et avantages ressortiront de la 
description qui va suivre faite en regard des dessins annexes et don- 
20 nant a titre purement indicatif mais nullement limitatif une forme 
de realisation de 1* invention. 

Sur ces dessins : 

la figure 1 est une vue en plan de dessus simplifiee d'un 
poussoir suivant 1* invention, avec deux verins hydrauliques qui peu- 
25 vent etre actionnes pour deployer le poussoir ; 

la figure 2 est un schema des verins et d'autres elements 
hydrauliques dans le circuit hydraulique des verins. 

En se reportant d'abord a la figure 1, on voit un poussoir 
designe dans son ensemble par 10 du type concu pour etre fixe a l'ex- 
30 tremite anterieure d'un chariot elevateur. Le poussoir comprend un 
chassis 12 et un element-poussoir 14 qui peut se deplacer dans un 
sens et dans 1' autre par rapport a la par tie anterieure du chassis. 
L' element-poussoir peut avoir un contour sensiblement rectangulaire , 
si on 1« observe de l'avant, et il est dispose en position verticale 
35 avec sa face anterieure perpendiculaire a I'axe de 1' ensemble. 

L' element-poussoir est monte sur le chassis pour se depla- 
cer par rapport a ce dernier au moyen de deux ensembles de bras ar- 
ticules repliables 16 et 18. L'ensemble 16 de bras articules est 
dispose au-dessus de 1' ensemble 18 et il comprend un element inte- 
40 rieur 16a articule en 20 a un element exterieur 16b. L'extremite in- 
terieure de la partie 16a est ancree sur un tube vertical allonge 
22 qui tourillonne sur une tige allongee 24 conve nab 1 erne nt montee 
sur le chassis 12. L'extremite externe de la partie 16b est mont§e 
pour coulisser sur 1 ' element-poussoir 14, pres du cote droit de 
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celui-ci (Fig. 1), par 1 1 intermediaire d'une tige verticale allongee 
26 convenablement fixee a. 1' extremite exterieure de la partie de 
bras, cette tige etant engagee pour coulisser dans deux pieces a 
section en U espacees dans le sens vertical et forraant, par exemple, 
5 une piece 28 en U montee sur 1 'element-poussoir . 

L 1 ensemble de bras 18 est de construction semblable a cel- 
le de 1 'ensemble 16 , avec les elements de bras interieur et exterieur 
18a et 18b respect ivement montes d'une maniere analogue sur le chas- 
sis 12 et la piece 14. Ainsi, l'element 18a a son extremite inte- 

lO rieure ancree sur un tube 27 tourillonnant sur une tige 29 montee sur 
le chassis, et son extremite exterieure articulee sur la partie 18b 
par 1" intermediaire d'une tige 31. L 1 extremite exterieure de la par- 
tie 18b est montee pour coulisser sur 1 'element-poussoir 14 de la 
meme maniere que celle montree pour l f extremite exterieure de la 

15 partie de bras 16b. 

Les parties exterieures des ensembles de bras sont articu- 
lees entre elles au raoyen d'une tige d' articulation appropriee 30. 
De plus, la partie 16b est reliee au chassis 14 par une bielle 32 
articulee par son extremite 34 a la partie de bras 16b et, par son 

20 autre extremite 36, a 1 1 element-poussoir . La bialle 32 empeche la 
piece 14 de se deplacer lateralement par rapport au chassis, 

Les details d'un montage pour un element-poussoir similaire 
sont decrits dans la demande de Brevet des Etats-Unis d'Amerique N° 
653.695, deposee le 17 Juillet 1967 par Donald M. FAUST. 

25 Deux verins hydrauliques 38 et 40 sont prevus pour deplacer 

1 'element-poussoir dans les deux sens par rapport a la partie ante- 
rieure du chassis. Le cylindre 38a du verin 38 est relie" au chassis 
12 par un axe vertical d ' articulation 42 convenablement raonte sur 
deux plaques paralleles 44 et 46, espacees dans le sens vertical, et 

30 qui font partie du chassis. La tige 38b du verin est articulee en 48 
a. une manivelle 50 convenablement calee sur le tube precite 22. De 
meme, le verin 40 a son cylindre articule sur un axe 52 sur les deux 
plaques 44 et 46 du chassis. La tige de ce verin est articulee a une 
manivelle 56 calee sur le tube 27. 

35 Lorsque les verins se deploient, les ensembles de bras se 

deploient en deplacant 1 1 element-poussoir vers l'avant et en l'ecar- 
tant de la partie anterieure du chassis. La contraction des verins 
-produi t le. f onct xpnnj^ment inverse . 

En considerant les verins en se reportant a la figure 2, 

40 on voit que le verin 38 comprend a 1' interieur de son cylindre un 
piston 58 fixe a 1' extremite inferieure de sa tige. Ce piston pre- 
sente deux faces 58a et 58b qui sont opposees respectivement a ce 
qu'on designe dans ce qui suit par la culasse et 1' extremite cote 
- tige du verin. Les surfaces des faces 58a et 58b constituent les 
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surfaces effectives du piston 58. La surface de la face 58a est plus 
grande que celle de la face 58b du fait de 1' absence d'une tige par- 
tant de cette face. 

Dans le piston 58 est pratique un trou 60 qui s'etend de 
5 haut en bas dans le piston a partir de la face 58b. L 1 extremity in- 
ferieure du trou 60 communique avec un trou axial 62 d'un diametre 
quelque peu reduit qui debouche sur la face inferieure 58a du piston. 
Les trous 60 et 62 sont consideres dans la presente description com- 
me un ensemble de moyens qui determinent pour le liquide un passage 

10 debouchant sur les deux/faces du piston. 

Une bille ou un clapet equivalent 64 a son siege a l'extre- 
mite inferieure du trou 60 pour fermer l'extremite superieure du trou 
62, le diametre de cette bille etant un peu plus petit que celui du 
trou 60. La bille est rappelee sur son siege, a 1' extremite du trou 

15 60, par un ressort de rappel 66 dont l'extremite inferieure s'ap- 
puie contre une bague 68 reposant sur la bille 64 et dont l'ex- 
tremite superieure s 1 appuie contre un bouchon 70 visse dans 1' extre- 
mite superieure du trou 60. Ce bouchon presente un trou axial 70a 
qui debouche a la fois sur la face superieure du piston et dans le 

20 trou 60. Le ressort 66 est choisi de telle sorte qu 1 aux pressions 
normales actives du liquide agissant sur la face 58a du piston et, 
de la sur la surface inferieure de la bille 64, cette derniere reste 
appliquee sur son siege dans la position representee . 

La culasse et l 1 extremite cote tige du verin 38 sont pour- 

25 vues respectivement de lumieres ou orifices 72 et 74 pour admettre 
du liquide dans le verin et pour permettre au liquide de s ' echapper 
du verin. L'extremite c6te tige du verin 38 est aussi pourvue d'une 
vis 7 8 qui permet une purge de liquide et qui est vissee dans un 
trou approprie pratique dans la paroi du cylindre. 

30 Le verin 40 est d'une construction analogue a celle du 

verin 38 et il comprend dans son cylindre un piston 80 fix€ a l'ex- 
tremite inferieure de sa tige. Le piston 80 presente deux faces 80a , 
80b, respectivement opposees a la culasse et a. l'extremite cote tige 
du verin. Les surfaces des faces 80a, 80b constituent les surfaces 

35 effectives opposees du piston 80. Les dimensions de ce dernier sont 
choisies de facon que la surface active de sa face 80a soit sensi- 
blement la meme que la surface active de la face 58b du piston, et 
elle est sensiblement plus petite que la surface de la face 58a. 

Deux trous coaxiaux 82 et 84 sont pratiques dans le piston 

40 70 et correspondent respectivement aux trous 60 et 62 du piston 58. 
Une bille-clapet 86 est rappelee par un ressort 88 qui correspond au 
ressort 66 lequel est maintenu en place entre une bague 89 et un 
bouchon 91 qui correspondent respectivement a la bague 6 8 et au 
bouchon 70. Le siege de cette bille est a l'extremite inferieure du 
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trou 82 et elle ferme l'extremite du'trou 84. Cette bille correspond 
& la bille 64 disposed dans le trou 60 du piston 58. 

Des lumieres ou orifices 90 et 92 sont prevus pour admet- 
tre du liquide, et pour lux permettre de s'echapper. respectivement 
5 a la culasse et a l'extremite cote tige du cylindre du verin 40. Une 
vis 96 de purge semblable a la vis precitee 78 est vissee dans un 
trou approprie pratique dans 1 ' extremite cote culasse du cylindre 
du verin 40. 

Les cylindres des verins sont construits de telle sorte 

10 que les pistons peuvent y effectuer sensiblement les me'mes courses 
entre les deux extremites de ces cylindres. 

En considerant d'autres details du circuit hydraulique 
etabli pour les verins 38 et 40, on voit qu'une soupape a tiroir 102 
est raccordee au verin 38 par la conduite 104 qui aboutit a la lu- 

15 miere 72. Une conduite 106 relie la lumiere 74 du verin 38 a la lu- 
midre 90 du verin 40 , et une conduite 108 relie la lumiere 92 a la 
soupape a tiroir 102. Les conduits 104 , 106 et 108 sont consideres 
dans ce qui suit respectivement comme premiere conduite, seconde 
conduite ou conduite de transfert et comme troisieme conduite. 

20 La soupape a tiroir 102 est aussi reliee a une source de 

liquide qui comprend une pompe HO et un reservoir 112. L 1 aspiration 
de cette pompe est reliee au reservoir 112 par une conduite 114 et 
son refoulement est relie a la soupape a tiroir par une conduite 116. 
Le reservoir 112 est relie directement a la soupape 102 par une con- 

25 duite 118. 

Le tiroir de la soupape 102 est represents par un rectangle 
allonge divise en trois carr€s. Ce tiroir peut etre amene dans 
l'une quelconque de trois positions , et des f leches, dans chacun des 
divers carr§s, indiquent comment a lieu 1' ecoulement a travers la 

30 soupape pour chacune de ces positions. Ainsi, avec le tiroir de la 
soupape dans la position representee, les conduites 104 et 108 sont 
isolees de la soupape , et les conduites 116 et 118 sont reliees a 
travers la soupape. Avec le tiroir de la soupape deplacee vers la 
droite de la figure, un ecoulement de fluide a lieu dans le sens in- 

35 dique par les f leches dans le carre de gauche du tiroir de la soupape. 
Plus particulierement, du liquide est pompe dans la conduite 104 et 
chasse" de la conduite 108 . Avec le tiroir de la soupape deplace vers 
la^ gauche de la figure, un ecoulement a lieu, comme indique par les 
f leches , dans le carre de la droite. Dans cette position du tiroir," 

40 du liquide est refoule dans la conduite 108 et du liquide s'echappe 
de la conduite 104. Pour la soupape, sont aussi prevus, d'une part 
des ressorts 105 et 107 qui rappellent son tiroir dans la position 
neutre indiqu£e et, d' autre part des moyens 109 et 111, a commande 
manuelle, qui peuvent etre actionnes pour deplacer le tiroir. 
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L'appareil raontre a la figure 2 comprend des moyens pour 
charger, ou remplir, les verins avec un liquide. Ces moyens compren- 
nent un robinet de chargement 120 norroalement ferme, deux conduits 
122 et 124 qui relient ce robinet 120 a une conduite 124 et a une 
5 conduite 125 qui relie le robinet a la conduite 106. Une soupape de 
retenue 126 rappelee par ressort est reliee a la conduite 108 par la 
conduite 128 et reliee directement a la conduite 124. La soupape 126 
agit comme soupape de decharge entre les conduites 124 et 108 . 

6n ce qui concerne le fonctionnement de l'appareil a pous- 
lO soir, pour remplir initialement les verins de liquide, les vis de 
purge 78 et 96 sont reglees pour ouvrir les alesages de leurs cylin- 
dres respectifs, le robinet 102 est regie pour admettre du liquide 
sous pression dans la conduite 124, et on ouvre le robinet de char- 
gement 120. Dans ces conditions, on introduit du liquide sous pres- 
15 sion dans les verins par les lumieres 72, 74 et 90. 

Le piston 80 se deplace jusqu'a 1' extremite cotS tige du 
verin 40, 1' inter ieur de ce dernier se remplissant entierement de 
liquide. Egalement, malgre le fait que du liquide est simultanement 
fourni aux deux extremite s du verin 38, puisque la surface de la face 
20 de piston 58a surpasse celle de la face 58b, le piston 58 se deplace 
vers 1' extremite cote tige du verin 38. Ainsi, tout l'interieur du 
verin se remplit de liquide. 

Avec les pistons ainsi deplaces jusqu'aux extremites cotes 
tige des verins, et ceux-ci remplis d'eau, les vis de purge 7 8 et 94 
25 sont reajustees pour fermer les alesages avec lesquels elles comntu- 
niquent, on ferine le robinet de chargement 120, et on deplace le 
tiroir de la soupape 102 pour l'amener dans sa position neutre. Avec 
la soupape 102 fermee, on remarquera que du liquide captif se tient 
dans 1' extremite cote culasse du verin 40 et aussi dans la conduite 
30 de transfert. Ce liquide captif est transfer^ en arriere et en avant 
entre 1' extremite, cote culasse du verin 40 et 1* extremite cote tige 
du verin 38, lorsque les verins viennent en retrait ou se deploient. 

Pour faire venir en retrait les verins, on regie le robi- 
net 102 pour admettre du liquide sous pression dans la conduite 108. 
35 Ce liquide s'ecoule dans 1' extremite cote tige du verin 40 dont il 
produit la contraction, et du liquide s'echappe de 1' extremite cote 
culasse du verin par la conduite 106 , dans 1' extremite cote tige du 
verin 38. Etant donne que la surface active du piston 80a est sensi- 
blement egale a celle de la face de piston 58b, le liquide qui s'e- 
40 chappe du verin 40, lors de la contraction de ce dernier, produit 
simultanement une meme contraction du verin 38. Lots de la contrac- 
tion du verin 38, du liquide s'echappe de 1' extremite cote culasse 
du verin et retourne au reservoir a travers la conduite 104 , le ro- 
binet 102 et la conduite 118. 
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Conf ormement a 1' invention, les trous et les billes-clapets 
disposes dans chaque piston agissent pour maintenir le volume global 
du liquide captif sensiblement constant malgre la dilatation et la 
contraction habituelles du liquide ou autre fluide qui ont lieu sous 
5 l'effet des changements de tender a tur e - En expliquant ce qui a lieu 
quand une elevation de la temperature produit une dilatation du li- 
quide captif, on notera que, lors du developpement des verins, le 
piston 80 atteint I'extremite cote tige du verin 40 avant que le pis- 
ton 58 atteigne I'extremite cote tige du verin 38. Quand le piston 

10 80 est a I'extremite de sa course, la pression du liquide captif 
dans I'extremite cote culasse du verin 40 augmente. Quand cette 
pression est suf f isamment elevee (c'est-a-dire bien au-dessus des 
pressions de f one tionnement normal ) la bille 86 se deplace de bas 
en haut en opposition a la reaction du ressort 88 et elle ouvre 

15 I'extremite du trou 84, ce qui permet a du liquide de passer de la 

face 80a a la face 80b du piston, le piston 58 continuant a se depla- 
cer vers 1 1 extxemite cote tige du verin 38. Quand ce dernier atteint 
la limite de son deplacement, on place le robinet 102 dans sa posi- 
tion neutre et la pression tombe dans I'extremite cote culasse du 

20 verin 40. Par consequent, la bille 8 6 ferine de nouveau l f extremity 
sup€rieure du trou 84, le volume global du liquide captif etant a 
nouveau le meme que lorsque les v^rins etaient initialement remplis 
de liquide, 

D'une maniere analogue, lorsqu'une fuite ou une chute de 

25 temperature contracte le volume du fluide captif, au developpement 

des vSrins, le piston 58 atteint d'abord la limite de son deplacement. 
Quand cela a lieu, la pression du liquide dans I'extremite cote cu- 
lasse du verin 38 augmente, et quand cette pression est devenue suf- 
fisamment €levee, la bille 64 se deplace de bas en haut, en opposi- 

30 tion a la reaction du ressort 66, pour ouvrir la partie superieure 
du trou 62* Du liquide passe alors de la face 58a a la face 58b du 
piston 58 en forcant celui-ci a continuer de se deplacer vers I'ex- 
tremite cote tige du verin 40. Quand le piston 80 atteint la limite 
de son deplacement, on place le robinet 102 dans sa position neutre 

35 pour reduire la pression du liquide dans I'extremite cote culasse du 
verin 38. La bille 64 ferme de nouveau le trou 62 et le volume glo- 
bal du fluide captif est ramene a celui present initialement. 

Pendant le-fonc.tionnement .de l'appareil, si la pression 
du liquide dans la conduite 104 devient trop elevee, la soupape 126 

40 s' ouvre pour raison de securite. 

Ainsi, 1' invention fournit un appareil pour produire auto- 
matiquement les fonctionnements simultanes et coordonnes de deux 
verins. Cette fonction resulte de 1' action du deplacement du liquide 
ou autre fluide captif entre I'extremite cote tige d'un verin et 
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l 1 extremite cote culasse de 1" autre verin lorsque ces verins sont 
actionnes. Lorsque l'appareil en question est utilise pour actionner 
un equiperoent comme, par exemple, un poussoir de charge 10, les ve- 
rins se contractent et se developpent toujours egalement durant le 
5 fonctionnement et on evite les inclinaisons de 1' element-poussoir 14 
et les deformations qui en sont la consequence pour les autres parties 
du poussoir. 

On comprend qu'on peut, sans s'ecarter du principe de 1' in- 
vention, apporter des modifications diverses a la seule forme de rea- 
lO lisation decrite pour 1' invention, et il va de soi que celle-ci cou- 
vre toutes les variantes et modifications qui peuvent se presenter a 
l 1 esprit d'un specialiste de la technique consideree, 

RESUME 

Appareil pour produire 1 1 actio nnement de deux verins hy- 
15 drauliques de meme nature, dans un equipement a poussoir de charges, 
caracterise par les points ci-apres , separement ou en corabinaisons : 

1) II comprend un chassis, un element-poussoir de charges 
qui presente une face anterieure disposee dans un plan vertical, au 
moins deux verins actionnes par un fluide, un liquide par exemple, 

20 disposes I'un adjacent a un cote dudit Element poussoir, et 1' autre 
adjacent a 1* autre cote de ce poussoir, ces verins etant interposes 
pour agir entre le chassis et le poussoir, de sorte que, lors d'un 
changement de longueur dans les v€rins , le poussoir se deplace par 
rapport au chassis, une premiere conduite pour l'un des verins reliee 

25 a une extremite du verin pour l'alimenter en fluide par cette extre- 
mite, une conduite de trans fert reliant 1" extremite opposSe dudit 
verin et une extremite de 1 1 autre verin pour amener H un v§rin le 
fluide qui s'echappe de 1' autre, et un troisieme conduit pour ledit 
autre verin relie a 1 1 extremite opposee de cet autre v^rin pour 

30 permettre au fluide de s'echapper de ladite autre extremite opposee, 
lesdits verins £tant construits de fa^on que, lorsque du fluide est 
fourni a 1' extremite du premier verin pour modifier la longueur de 
ce dernier, le fluide qui s'echappe de 1' extremite opposee de ce 
verin et qui est envoye a 1' autre verin produit dans la longueur de 

35 ce dernier un changement tel que le poussoir se deplace par rapport 
au chassis de la meme quantite pour chacun des cotes du poussoir . 

2) II comprend une source de fluide sous pression compre- 
nant un reservoir et une pompe dont 1' aspiration est raccordee audit 
reservoir, et un robinet principal reliant, dans une position, le 

40 premier conduit au refoulement de la pompe et, dans une autre posi- 
tion, reliant ce refoulement a la troisieme conduite et reliant le 
reservoir au premier conduit, pour inverser le sens de la commande 
des verins. 

3) Ladite extremite opposee du premier verin est 
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l 1 extremity cfite tige, et I'extreinite qui lui est reliee sur 1' autre 
v6rin est l'extremite cote culasse. 

4) La surface active du piston opposee a l'extremite pre- 
citee du premier verin est sensiblement egale a la surface active du 

5 piston opposee a l'extremite cote culasse de 1' autre verin. 

5) Les pistons des deux verins presentent chacun un passage 
de fluide debouchant sur leurs deux faces, et un clapet pour empecher 
l'ecoulement de fluide dans ce passage de l'extremite cote tige a 
l'extremite cot£ culasse du verin, ce clapet permettant l'ecoulement 

10 en sens inverse. 

6) L'appareil comprend des moyens de chargeinent reliant le 
premier conduit et le conduit de transfert pour faire passer du flui- 
de de ce premier conduit au conduit de transfert et, par ce dernier, 
aux v£rins, ces moyens de chargement comprenant un robinet normale- 

15 ment ferme. 

7) L'appareil comprend une soupape de decharge interposee 
entre le premier et le troisieme conduits. 
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